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Abstract of DE31 16652 

In a process for applying water-thinnable paints to surfaces by spraying 
under pressure, a solvent and/or paint auxiliary and/or other liquid 
additives being sprayed into and/or around the main spray jet of the paint 
material, preheated water at a temperature of between 30 and 90 DEG C 
is sprayed as a secondary spray jet. For carrying out the process, an 
apparatus is used which has a main spray nozzle for spraying the paint 
material and, in addition, at least one, preferably two or more auxiliary 
nozzles fitted laterally thereto, for spraying the preheated water into 
and/or around the paint jet produced by the main nozzle. 
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@ Lacki«rverfahmi und -vorrichtung 

In einem Verfahran zum Aufbringen von wasserverdunnba- 
ren Lacken auf Rfichen durch AufsprOhen urrter Druek, wobei 
man In den und/oder urn den HauptsprOhstrahl das Lackmate- 
rials und/oder LSsungsmlttel und/oder Lackhllfsmittel und/oder 
andere flussige Zusatze versprOht, wlrd als NebensprOhstrahl 
vorgewarmtes Wasser mlt einer Temperatur zwfechen 30 und 
90" C versprOht Zur Durchf uhrung des Verfahrens dient eJna 
Vorrichtung, wefche elne HauptsprOhdilse zum VersprOhen 
des Lackmaterials aufweist und auSerdem mlndestens sine, 
voizugswelse zwei Oder mehr settlich davon angebrachte 
HilfsdQsen, zum AufsprOhen des vorgewarmten Wassers in 
und/oder urn den duroh die Hauptduse erzeugten Lackstrahl. 
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1a Verfahren zum Aufbringen von 

waaaerverdtlnnbaren Lacken auf Fiachen durch Aufaprtihen 
unter Druck, wobei man in den und/oder um den Haupt- 
aprUhatrahl des Lackmaterials herum mindeatena einen 
Nebenaprtihatrahl aua Waaaer und/oder LiJaungamittel 
und/oder Lackhllf am* +tel und/oder andere flUsaige Zu- 
satze versprUht 

dadurch gekennzeich- 
net, da6 man als Nebenaprtihatrahl vorgewSrratea 
Waaaer mit einer Temperatur zwiachen 30 und 90°C versprtiht 

2, Verfahren nach ttiapruch 1 , dadurch g e- 
kennzeichnet, daB man eine Waaaermenge von 
maximal 25 Gew.-# der verapriihten Lackmenge veraprtiht. 

3. verfahren nach Anapruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man eine VTaasermenge von 
10 bia 20 Gew.-# der verapriihten Lackmenge veraprtiht. 

4„ Vorrichtung zur DurchfUhrung dea Verfahrena nach 
Anapruch 1 , 2 oder 3 unter Verwendung einer Spritzvor- 
richtung, welche efae Hauptaprlihdiiae zum Versprlihen dea 
Lackmateriala aufweiat und auBerdem mindeatena eine, 
vorzugaweise zwei oder mehr seitlich davon angebrachte 
HilfadUaen zum AufaprUhen von Waaaer und/oder L8aungs- 
mittel und/oder Lackhilfsmittel und/oder andere fltts ige 
ZuaStze in und/oder um den durch die HauptdUae erzeujten 
Lackatrahl aufweiat, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HilfadUaen 19) zum Mf- 
aprUhen von vorgewarmten Waaaer mit einer Temperatur 
zwiachen 30 und 90°C auagebildet wird. 
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Die DT-OS 28 .55 771 ? betrifft ein Lackierverf ahren zur 
. Spritzapplikation von wasser verdiinnbar en Lacksystemen unter Ver- 
wendung einer Spritzvorrichtung, welche elne Hauptspruhdiise zum 
Verspruhen des Lackraaterials aufweist, welches dadureh gekenn- 
zeichnet 1st, dafi man durch mindestena elne, vorzugsweise zwei 
Oder mehr seitlich da von angebrachte Hilfsdiisen Wasser und/oder 
Losungsmittel und/oder Lackhilfsmittel und/oder andere flussige 
£usatze in und/oder um den durch die HauptdOse erzeugten Laekstrahl 
verspruht, ohne da A dabei eine wesentliche Vermischung des Lack- 
materials mit den d- 3h die Hilfsdiisen versprtihten Mater ialien 
erfolgt. 

Wie bereits aort ausf iihrlieh dargestellt wird, wird das 

Spritzverhalten von La eke n auf Wasserbasis durch die Luftf euchtig- 
keit der tlmgebung maBgeblich beeinfluflt. 

. Beira Verspritzen von Wasser lacken komrot es durch das Verdunsten 
des Wassers neben dem "Austrocknen" der Lacktropfchen zu einer 
starken Abktthlung des Farbmat erials infolge der hohen Verdampfungs- 

. enthalpie des Wassers, 

Jeder der belden Effekte bewirkt fiir sich elnen starken Viskositats- 
anstiegdes Lackmat erials. Dies fiihrt dazu, daU ein geschlossener 
und gut verlaufender KTafilackf ilra meist erst bei hohen SchichtstSr- . 
ken erreicht wird. Die im Nafllackfilm enthaltenen Lufteinschlusse 
und andere fliichtige Bestandteile konnen dann, soferne es sich um 
hitzehartende Lacksysteme handelt, den Lackfilm beim Einbrennen 
oft nur unter Hinterlassung bleibender Filmstorungen (2fa deist iche, 
Kochblaschen) verlassen'. 

Besonders betroffen von diesen beiden schadllchen Eff ekten sind 
Wasser lacke auf Dispersions basis, veil der durch das Austrocknen 
und Abkuhlen bewlrkte Viskosltatsanstieg wegen des meist sehr 
hohen Molekulargewichtes der verwendeten Kunstharzdispersionen 
aulSerst stark 1st. Daruberhinaus wird durch den Abkiihlungseff ekt 
die minimale Filmbildungst*\„peratur vieler Dispersionen unter- 
schritten. Austrocknungs- und Abkuhlungseff ekt bewirken somit 
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in dieses Fall nicbt nur eine schlechte Oberflachenqualitat der 
Lackfilrae, sondern auch eine HeterogenltSt der inneren Filmstruk 
tur, welche sich in zusatzlichen Filmstorungen, vie z.B. schlech 
tern Glanz Oder ungeniigenden mechanischen Eigenschaften auflern ka 

Wahrend nun mit dem oben, erwahnten Sprit zverfahr en, bei welcbem 
durch Hilfsdusen ein Wassernebel in und am den Lackstrahl herum 
verspriiht wird, der Austrocknungseff ekt sebr wirksara bekampft wi 
.iat bingegen der Abkiihleff ekt unvermindert wirksam und kann f vor 
a Hem bei niedrigen Umgebungs tempera tur en, den gunstigen Effekt 
der Wasser zusprltzung weitgehend zunicbte machen. Dies umso mehr 
als durcb die Wasserverspriihung zus&tzliche Waxemenergie der Um- 
gebung entnommen wird und somit eine zusatzliche AbkuhZung eintr 

Es wurde nun gefunden, daft eine weitere' Verbesserung des gemafi Da 
Nr. 28 55 771 beansprucbten Verf ahrens dadurch erzielt werden kann 
venn durch die Hilfsdusen der Spritzpistole dem durch die Haupt- 
dUse austretenden Lacktropfchenstrahl auf 30 - 90°C erwarmtes 
Wasser zugespruht wird. 

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung 
zur Spritzapplikation von was server diinnbar en Lacksystemen unter 
Verwendung einer Spritzvorrichtung, welcbe eine Hauptspruhdiise 
zum Versprtihen des Lackmaterials aufweist und wobei durcb min- 
destens eine, vorzugsweise sswei oder mehr seitlich davon ange- 
brachte Hilfsdusen Wasser und/oder Losungsmittel< und/oder andere 
f lussige Zusatze in und/oder um den durcb die Hauptduse erzeugtei 
Lackstrahl verspriiht wird, ohne da 6 dabei eine wesentliche Ver- 
mischung des Lackmaterials mit den durch die Hilfsdusen verspriihl 
Materialien erfolgt, , welche da- 

durch gekennzeichnet ist, daB durch die Hilfsdusen vorgewarmtes 
Wasser mit einer Temper atur zwischen 30 und 90° C verspriiht wird. 

Es hat sich gezeigt, daB eine Erwarmung des zugespriihten Wassers 
auf 30 - 90° C eine entscheidende Verbesserung des dt-OS 28 55 771 
beschriebenen Spritzverf ahrens bewirkt, da in diesem Fall die 
Verdunstungswarme nicht der Umgebung, sondern dem zugespriihten 
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Wasser entnommen wird. Dabei kann bel Bedarf das zugespriihte Wasser 
nicht nur a Is Energietrager ftir seine eigene Verdampfung, sondern 
auch fur eine Warmeabgabe an das aus der Pistole austretende Lack- 
material benutzt werden, wodurch in bestimmten Fallen eine weitere 
Verbesserung der Filmqualitat erzielt wird. 

Die Erwarmung des zugespritzten Wasser s kann entweder im Wasser- 
vorratsbehalter oder in einem Durchlauferhitzungsverfahren auf 
dent Weg vom Vorrats^ehSlter zur Spritzpistole Oder in der Spritz- 
pistole erfolgen. Eine weiter© Durchfiihrungsmogllchkeit besteht 
darin, dafi die Temperatur des zugespriihten Wassers in Abhangigkeit 
von der Umgebungs temper at ur und/oder von der Lacktemperatur und/ 
oder von der Temper a tur der Spritzluft und /oder der Luftfeuchtig- 
keit etc. elektroniscb geregelt wird. 

Der wesentliche Unterschied des beanspruchten Verfabrens zum in 
der Lackbranche bekannten und vielfach verwendeten Heifispritzver- 
fabren besteht darin, dafi bei letzterem das gesamte Lackmaterial, 
beim beanspruchten Verfahren jedoch nur das zugespriihte Wasser * 
erhitzt wird. Daraus result ieren fur das anspruchsgemafie Verfahren 
im Vergleich zum Heifispritzverf ahren drei wesentliche Vorteile: 

a) Eine fur das Lackmaterial oft schadliche Aufheizung wird ver- 
mieden 

b) Beim Heifispritzverf ahren werden die eingangs erwahnten Schwie- 
rigkelten bei der Filmbildung zwar abgeschwacht , jedoch nicht 
ganzlich behoben, weil sich der erhitzt e Lack nac 1 dem Austritt 
aus der PistolendUse erst wieder abkuhlt. Beim ai.spruchsge- 
mafien Verfahren setzt die Zufuhr von Warmeenergie jedoch erst 
nach demAu3tritt des Lackstrahls aus der Hauptdiise ein und 
verhindert damit eine Abkiihluag des Lackmaterials auf dem Weg 
zum Substrat. 

c) Im Vergleich zum Hei Ss*-r it zverf ahren ist der Energieaufwand beim 
anspruchsgemafien Verfahren wesentlich geringer, da die zuge- 
spriihte Wassermenjse gewichtsm&fiig nur maximal 25 Gew . -% , 



vorzugsweise 10 - 20.Gew.~%* der verspriihten liackmenge betragt. 

Anhand eines Dispersions la cksys terns, vie es in der Praxis fur Auto- 
mobil-Decklackierungen eingesetzt wird, wird im folgenden Beispiel 
die liber legenheit des erf indungsgemafien Verfahrens gegeniiber dem 
iiblichen Spritzverfahren bzw. dera Spritzverf ahren gemafi jdt-OS 
' Nr. 28-55 771. ■ 

•Eingesetzt wird ein handelsublieher roter Dispersione-Einbrenndeck- 
lack, ffir welchen die folgenden Kennwerte angegeben werden: 

Lackfestkorper - : ' ca. 50 Gew.-% 

ViskositSt DIN 53 ll/ZO°C: 30 - 40 s 

pH-Wert : ca. 8,6 (eingestellt mit 10 %iger 

wafiriger Losung von Dimethylatha-nolamin) 

Bindemittel/Pigment-VerhSltnis: 1 : 0,44 

Bindemittel . : 55 Gew.-% Acryldispersion 

25 Gew.-% Acryl-Losungspolymerisat 
20 Gew.-% Melamin-Formaldehydkondensat 
(methanolver at hert ) 

Figment : organische Rotpigmente 

Verarbeitungsbedingungen: 
Spr i t zv iskos it at 

(DIN 53 211/20°C) : 20 - 25 s, Verdunnung: deionisiertes 

Vasser 

Lackfestkorper bei 

Spritzviskositat ca. 48 Gew.~% 

Einbrennbedingungen ' : 5 min Abluften 
30 min 150°C 

Der Lack wurde unter verschiedenen Versuchsbedingungen a us einer 
gemafi DT-OS 285577V modif izierten Spritzpistole vbra Typ SATA GR/Z 
mit 2 seitlich symmetriscb angeordneten Hilfsdiisen verspritzt. 
Lackduse ; 1 mm 

Farbzufuhr : fiber Drucktopf 

Farbdruek : ca 25 kPa 



31 16652 v'V*;: 

T : - ; ; - : - . ; 

- * " * "* * : " 

hint ere Regelschraube 1 1/2 Umdrehungen 
geoffnet 

vordere Regelschraube 1 Umdrehung 
geoffnet 
ca. 500 kPa 
Stahlblech 

, Die weiteren Versuchsbedingungen and die Ergebnisse sind in der 
folgenden Tabelle *"saiiunenge£ aSt : 
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38 


18 


0 




40 


47 


8-9, M 
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60 


27 


0 




40 


72 
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3 


38 -' 


18 


160 


18 


35 


53 


7, M 
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60 


27 


160 


18 


35 


75 


2-3 


5 


38 


18 


100 


30 


35 


65 


5 


6 


38 


18 


200 


30 


35 


82 


1-2 


7 


38 


18 


100 


50 


35 


80 


1-2 


8 


38 


18 


150 


50 


35 


82 


1-2 



relative Luf tf euchtigkelt im Spritzraum (%) 
Temperatur im Spritzraum (°C) 
zugespruhte YTassermenge g/1000 g Lack 
Temperatur des zugesprtihten Wassers (°C) 
Schicht starke (Trockenf ilm pm) 

Glanz, gemessen mit Cjniophotometer 20° / MeBapertur - 
Beleuchtungsapertur - 0,6° ; Werte in % bezogen auf Glas- 
Schwarznormal, n - 1,567 



Lackzufuhr 

Luftzufuhr 

PreBluftdruck 
Substrat 



A 
B 
C 
D 
E 
P 
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Beurtellung des Verlaufs 
1 - sehr gut 
10 - sehr schlecht 
M - Mtkroporen 
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Flgur 1 stellt ein Beispiel fiir eine mogliche Anordnung bzw, 

erf indungsgemafle Modifikation einer herkommlichen Spriihvorrichtung 

dar; Figur 2 zeigt die Modifikation im Detail . 

Z e ich ener k 1 ar ung 
Figur 1 urid Figur 2 

1 seitenluft mit Hilf sf lUssigkeit 

2 Seitenluft (phne Hilfsf liissiskeit dargestellt) 

3 Lackstrabl 

4 Seitenluftdiisen 

5 Dusenkorper 

6 Hauptspruhdiise 

7 Reguliervorrichtung des Spriihgerates 

8 Lackvorratsbehalter 

9 Leitung fiir Milfsf lUssigkeit 

10 Reguliervorrichtung des Spriihgerates 

11 GefaB mit Hilf sf liisslgkeit 

12 Spruhgerat (Griff) 

13 DruckluftansehluB 

14 Diisenstock fiir Hilf sf liissigkeit 

15 Dichtung 

16 Bef estigung fiir Hilfsdiise 

17 Befestigung fiir Diisenkorper 

18 Seitenluf tkanal 

19 Blind ver sen lossene zweite Hilfsduse 
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